Materiais Betuminosos



Historico

® Arca de Noe: impermeabilizada com betume;

® Torre de Babel: tijolos assentados com argamassa
betuminosa;

® Asia menor, onde ha abundancia de petrdleo e seus
derivados, os asfaltos foram usados em argamassas muito
antes da cal ou outros aglomerantes;
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Historico

Todas as civilizagbes posteriores usaram os betumes:
eglpcios, gregos, romanos etc.

Na preparacao de mumias os materiais de base asfaltica
eram predominantes;

Em 1802 as primeiras pavimentacdes com asfaltos naturais
ocorreram na Franga sergwdo posteriormente pelos Estados
Unidos (1838) e pela ing aterra (1869);

Os asfaltos processados, provenientes do petroleo,
comecaram a ser produzidos e utilizados no inicio do seculo
XX.




Definicao

® Materiais betuminosos: Sao  materiais compostos
essencialmente de betume;

® S3ao materiais de grande emprego na construgao civil como os
asfaltos, alcatroes e oleos graxos;

® Possuem uso preponderante em pavimentagdes rodoviarias e em
impermeabilizagdes, tendo aplicaggo também em pinturas,
isolamentos elétricos e muitos outros;




Definicao ABNT NBR 7208

® Betume € uma mistura de hidrocarbonetos de consisténcia
solida, liquida ou gasosa, de origem natural ou pirogénica,
completamente soluvel em dissulfeto de carbono,
frequentemente acompanhado de seus derivados nao
metalicos




Betume

® Caracteristicas basicas:

Adesivos e aglomerantes que dispensam o uso de agua, ao contrario
dos aglomerantes minerais;

Hidrofugos e portanto repelem a agua;

Termoplasticos, sendo facilmente fundidos e solidificados e nao
possuem ponto de fusao, amolecendo em temperaturas variadas;

Sao inocuos ou inertes, isto €, nao reagem quimicamente com 0s
agregados minerais que sao utilizados como material de enchimento;

Devido ao fato de serem termoplasticos e inertes, estes, possibilitam
a reciclagem;

Possui durabilidade variavel influenciado principalmente pela
radiagao solar.



CIMENTOS
ASFALTICOS

Asfalto

ASFALTOS DILUIDOS

CAP + SOLVENTE

e Cura Rapida -
CR;

e Cura Média -
C™V;

e Curalenta-CL

EMULSOES
ASFALTICAS

CAP +3agua +
emulsificante

* Ruptura Rapida
-RR;

* Ruptura Média
- RM;

* Ruptura Lenta -
RL

ASFALTOS
MODIFICADOS

CAP + polimero

e SBS — estireno
butadieno;

* SBR —borracha
de butadieno
estireno;

e EVA —etileno

acetato de

vinila;

e EPDM —etileno
propileno;

* APP — propileno
atatico;

* Borracha
vulcanizada;

® Resina epoxi



Alcatroes

Substancia betuminosa, espessa, escura e de forte odor,
que se obtem da destilagao destrutiva de carvao, madeira,
agucar, constituindo um subproduto da fabricacao de gas e
coque metalurgico.



Piche

Piche — Sao misturas com apenas 11 a 17% de betume, com
muita argila, pedriscos e etc. E sdlido 3 temperatura
ambiente e funde de forma heterogénea, com muitos
nodulos e grdos na massa fundida, apresentando
qualidades muito inferiores as dos alcatrdes. E obtida
atraves da destilacao do alcatrao bruto;



Breu

Breu —é o residuo do refino do piche, perdendo quase todo o
betume. E um material sélido a temperatura ambiente e de
maior dureza que os outros betuminosos, mas com boa
resisténcia intemperies;



Asfalto

Material cimentante, preto, solido ou semi-solido, que se
liqguefaz quando aquecido, composto de betume e alguns
outros metais. Pode ser encontrado na natureza (CAN), mas
em geral provem do refino do petroleo (CAP).




CAP - Cimento Asfaltico de Petroleo

Obtido como residuo da destilacdo do petroleo, sendo bem
mais abundante e barato.




Materiais betuminosos - Obtencao

* Materia-prima:
 Petréleo: Oleos minerais naturais, compostos quase que
exclusivamente de hidrocarbonetos, encontrados em
jazidas preenchendo os poros de rochas sedimentares,
formando depositos muito extensos;
* Os petroleos podem ser de dois tipo: base asfaltica e base
parafinica, sendo que o primeiro endurece mais
facilmente.



Gas
Petroleo

Areia e dgua

o
88
=
-
o
a
LYy
©
(=3
S
a

:D Armazenagens no compo

ﬂ" Bombeamento

Materiais betuminosos - Producao
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Materiais betuminosos - Propriedades

® Caracteristicas:
® Densidade baixa (0,9 g/cm3 a 1,4 g/cm3);

® Comportamento visco x elastico:
® Modulo de rigidez dependente:
® Modo de aplicagao da carga;
® Daduracao;
® Temperatura;
® Constituigao fisica.

® Dureza (ensaio de penetragao):

® Avalia a consisténcia do asfalto atraves de uma medida de penetragao
em mm de agulha padronizada (100g) em recipiente padronizado (300
cm?2) apos 5 seq. a 25°C (penetrometro).



Materiais betuminosos - Propriedades

® Caracteristicas:

® Ponto de amolecimento: E a temperatura em que o material
betuminoso torna-se mole, sendo interessante que esse valor seja
sempre elevado. Apesar de nao ter ponto de fusao o asfalto pode
amolecer excessivamente;

® O ensaio consiste em aquecer o conjunto contendo um anel com
betume moldado e uma bola de ago padronizada, fazendo com que
essa desca de nivel e atinja a placa de referéncia pela deformagao do
betume.

® Viscosidade (Saybolt — Furol): E a capacidade do material de resistir
ao escoamento ou deformacao;

® E amedida em segundos para o asfalto fluirem um determinado
orificio (Furol) a uma determinada temperatura (177°C, 135°C, 60°C) e
preencher um frasco de 6ocm?3 (Viscosimetro).



Materiais betuminosos - Propriedades

® Caracteristicas:

® Ponto de Fulgor: Maxima temperatura de manejo sem perigo de
fogo (seguranca);

® Consiste no agquecimento e exposi¢cao a chama até quando os vapores
provocarem o lampejo da chama (temperatura de ponto de fulgor);

® Ductilidade: E uma propriedade relacionada a capacidade de
deformacgao sem fissuras;

® O ensaio € normalizado pela NBR 6293/01, onde um corpo de prova, em
forma de "gravata borboleta", € tracionado de forma padronizada
(scm/s), medindo se quantos centimetros se estende antes de romper.
Este ensaio é realizado em um banho aquoso, com densidade proxima a
do material a ser ensaiado.



Aplicacao na Construcgao Civil

® Pavimentagao — € a reqularizacao superficial do solo com
o intuito de dar passagem facil a todo e qualquer veiculo
ou transeunte:

® Pavimento asfaltico — sao pavimentos feitos com materiais
betuminosos puros ou em misturas com agregados pétreos;

® Imprimacgoes ou pintura de ligagao — € uma fina camadas feita de
asfaltos diluidos ou emulsdes aplicados diretamente sobre o
solo, com a fungao de impermeabilizagdo e aderéncia, e sobre
pavimento antigo com a Unica fun¢ao de aderéncia;

® Concreto asfaltico— nome dado somente para pavimentos do

tipo hotmixed, de graduacao compacta, preparados com
dosagem racional e aplicados com equipamentos e técnicas
avancadas;




Aplicacao na Construcgao Civil

® Pavimentacao:

® Solo-asfalto — mistura de asfalto como solo natural para obter
estabilizacao, ndao sendo apropriado para o trafego de veiculos;

Impermeabilizacao — é a protecao das construcdes contra a
infiltracao da agua. Membranas asfalticas — moldada a frio “in loco”;

Mantas asfalticas — moldada a quente na forma de tecido.

® Feltro asfaltico: Sao materiais largamente aplicados em
impermeabilizagdes, constituidos de feltros ricos em algodao ou de
papelao absorvente, embebidos com asfalto; Uma tira de 5 cm de
largura deve resistir, no minimo a uma tragao de 1,5 Mpa.



Aplicacao na Construcgao Civil

® Placas asfalticas prensadas;

® Misturas betuminosas: Os materiais betuminosos podem ser
misturados entre si, sem provocar reagao quimica apreciavel
a fim de melhorar as propriedades. Podem ser adicionados
fileres diversos a fim de melhorar plasticidade, adesao,
resisténcia, durabilidade etc;

® Novos Produtos:

® Asfaltos modificados com polimeros — sao adicionados polimeros
com o intuito de aumentar a homogeneidade, durabilidade e o
comportamento elastico;

® Asfaltos modificados com fibras — O maior exemplo dessa utilizacao
esta em Interlagos a fim de aumentar a resisténcia mecanica do
pavimento.



Aplicacao na Construcgao Civil

® Asfalto-borracha
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Aplicacao na Construcao Civil

® Manta asfaltica




Aplicacao na Construcao Civil

Asfalto ensacado




Aplicacao na Construcao Civil

Asfalto ensacado




